PRACOVNI LIST PRO FX-82CEX

VEZ Z LICHYCH CiSEL
(ALGEBRA)

Pascallv trojuhelnik je slavné usporadani €isel do trojuhelniku, Pascaldv trojuhelnik
kde kazdé &islo na dolnim Fadku je souétem dvou &isel |_'I_'||_1_'|

nachazejicich se v fadku pfimo nad nim.

Mezi nékteré vlastnosti Pascalova trojuhelniku patfi:

*Druha diagonala je tvofena pfirozenymi Cisly 1, 2, 3, 4, 5... mm@mm
*Treti diagonala je tvofena trojuhelnikovymi Cisly 1, 3, 6, 10... Tlmml I?“T

*Soucet fad odpovida mocninam Cisla dvé: 2, 4, 8, 16, 32...

Prostudujeme si vilastnosti jiné pyramidy a najdeme odpovédi na nasledujici otazky:
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1. Cisla kolikaté fady daji dohromady souget 29 7917

2. Jaké &islo je na 6. pozici na diagonale (1, 3, 7, 13, 21...)? A co 100. pozice?
Jaky je matematicky vzorec této diagonaly?

3. Jaké gislo je na 6. pozici na diagonale (1, 5, 11, 19, 29...)? A co 100. pozice?
Jaky je matematicky vzorec této diagonaly?

4. Jaké ¢islo je uprostfed 7. fady? Jaky je matematicky vzorec stfedni fady?
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Posloupnost odpovidajici souctu radku je:
1, 3+5=8, 7+9+11=27, 13+15+17+19=64...

Je vidét, Ze se jedna o posloupnost tfetich mocnin pfirozenych &isel: 13, 23, 33, 43, n3.
N oo &

420701

Tedy fada, jejichz Cisla davaji soucet 29 791, se vypocita takto:

2......

Muzeme vypocitat obecny vzorec pro diagonalu (1, 3, 7, 13, 21...), kdyz pfejdeme do nabidky
Statistika a vybereme kvadratickou regresi. Postaci zadat prvni tfi Cisla.
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Tedy, obecny vzorec posloupnosti je 6 =-n+1 . e
6. dlen je 62-6+1=31 a 100. &len je: 0!

3......

Pomoci kvadratické regrese v nabidce Statistika mizeme vypocitat obecny vzorec diagonaly
(1,5,11,19, 29..)
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I . h Obecny vzorec je ¢ =n’+n-1. [ F_ ™8 T
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s - 6. &len je 62+6-1=41 100°+100-1
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FINANCGNI UVAHY
(ARITMETIKA)

JEDNODUCHY A SLOZENY UROK

Jednoduchy urok, I, je finan¢ni ¢astka ziskana investovanim pocate¢ni ¢astky nazvané
kapital (C)na pevné stanovenou dobu () pfi stanovené urokové sazbé (7).

Cer et

1 (annual)= 100

KdyZ je Castka rreinvestovana, tedy pfidana k puvodnimu kapitalu, pouzivame termin
slozeny urok.

C,=C,(1+ 759"

1. Vypotitejte, jaky Urok ziskate, kdyZ uloZite do banky &astku 20.000 € na &tyfi roky pfi
jednoduché urokové mife 2,75 %. Co kdyby banka nabidla sazbu 2,75 % ro¢né na 4 roky jako
slozeny urok? Jak by se investice vyvijela v pribéhu 4 let?

2. Obchodnik zaloZil zahraniéni spole&nost na Panenskych ostrovech, aby nemusel platit dané
a vydélal vice penéz. Investoval 3 miliony € a banka na Panenskych ostrovech mu nabidla slozeny
urok 5 % ro¢né na obdobi 10 let.

VyuZil program dafiové amnestie ve své zemi, pfiznal své vynosy a zaplatil 10% pokutu.

Kolik penéz mu zUstalo poté, co zaplatil pokutu? O kolik mu vzrostl jeho kapital ve srovnani
s jeho pocatecni investici?
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Abychom si operace usnadnili, uloZime si pocate¢ni kapital ve vysi 20000 do proménné C
v paméti kalkulatoru.

(2] (0] (o] (0] (0] (&9 (x7)
- H_ 7o H N
m 20000~C
1:V§poéty 20000
"2, 75 3
Jednoduchy urok ziskany po 4 letech: CXToo <4
2200
W vorm 4 Y
Slozeny arok ziskany po 4 letech: ox( 1+2: 72
22292, 42519

Abychom zjistili, jak se kapital vyvijel v pribéhu 4 let, nejjednodussi je pouzit rezim Tabulka hodnot.

N 7ol . R M Jﬁlﬂ t b _]_k N v O o
xs == 0Zsa abulky " z
2 g Ui olfzalt teo=ex(1+370)" | F2aae 1 I
Konec:4 H 3

3:Tabulka hodnot Krok :1 22202, 42519

Kdyz se podivame na tabulku, vidime, ze za prvni rok byl urok 550 € (coz se rovna jednoduchému
uroku za rok), ale od druhého roku dale urok stoupal, protoze urok z predchozich let byl vzdy pfipsan

ke kapitalu.

Abychom si operaci usnadnili, ulozme si po¢ate¢ni kapital, ro€ni urok a x pocet rokli do paméti
proménnych.
W vor [ Y W v [ A W vor [ Y
3000000-+C Ans-B 10-x
1
3 000 000 20 10
Po 10 letech mél obchodnik na svém uctu 4,89 mil. €. C(M1+%§” x
4 886 683, 88
Pokud zaplatil 10 % z celkové ¢astky jako pokutu, zustalo mu 4,4 mil. €. ANSX0. 9 *
4398 015, 492
Jeho kapital vzrostl priblizné 1,5krat ve porovnani s jeho pocatecni PR a
investici.
1, 466 005 164
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MERENI DELKY POLEDNIKU ZEME
(ARITMETIKA)

DPunk
25. Cervna 1792 zacali Pierre Mechain a Jean-Baptiste + CHILSe (2

Delambre pracovat na urceni délky poledniku, ktery prochazi Pafizi.

Bylo to na zadost Pafizské akademie véd, ktera navrhla
pouzivat k méfeni délky novou jednotku: metr, ktery byl tehdy
definovan jako jedna deseti miliéntina kvadrantu poledniku
Zemé.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo mozné zméfit cely polednik od
severniho polu k rovniku, bylo rozhodnuto zméfit jen jeho urcitou
Cast a pak celkovou délku vypocitat.

Casti poledniku, kterou akademie vybrala pro tento projekt,
byl oblouk mezi mésty Dunkerque (zemépisna Sitka N 51°2'9,20") —
a Barcelona (zemépisna Sifka N 41°21'44,95").

Francouzsti astronomové a geodeti se pokouSeli ur€it na
zakladé triangulaénich technik délku oblouku mezi témito dvéma
misty, ktera se nachazi na zminéném poledniku.

? Barcelona

1. Co myslite, k jakému pfibliznému vysledku dospéli?

Poznamka: Pfedpokladejme, Ze Zeme je kulata planeta s polomérem R = 6 370 km, délka oblouku
na obvodu pak je L =2nR

360°

2. Porovnejte ziskany vysledek s hodnotou uvedenou v Google Maps.
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Muzeme predpokladat, Ze Dunkerque a Barcelona maji stejnou zemépisnou délku, a proto lezi na
stejném poledniku.

V takovém pfipadé Ize vypocitat vzdalenost mezi obéma misty takto:

51°2'9,20"" — 41°21'44,95"

L=2 7
T * 6370 * 360°

VysSe uvedeny vypocet muzete provést na kalkulatoru, kdyz pouzijete klavesu

Vo' [

i
onxB6370x21" 2" 9, 27}

1075, 464 48

2......

Pfiblizna vzdalenost mezi témito mésty je 1 075 km.

Kdyz pouzijeme francouzskou dalnici A75, je vzdalenost mezi dvéma centry mést rovna 1 331 km.
Pokud bychom vSak méfili vzdalenost vzdusnou €arou, dostali bychom vysledek 1 073 km, coz je
hodnota velmi blizka teoretickému vypoctu.
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HRAJEME SI S DODEKAEDRY
(STATISTIKA)
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Prohlédnéte Si dodekaedry na
~ obrazku. Kolik stén maji? Jak se jmenuji

Parametros: célculo e interpretacion

01

Dado Dodecaédrico mnohouhelniky, které tvofi stény? Co je to
\N\a SN l v pravidelny mnohostén? Jaké pravidelné
mnohostény znate? Jaké vztahy existuji mezi

y )
’ g~ \ 0 T hranami, st€énami a vrcholy?

1. Rozdélte tfidu do skupin, kazda skupina hodi celkem 50krat dodekaedrem. Pozadejte &leny sku-
piny, aby spolecné sestavili nasledujici tabulku.
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Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
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Celkem

Absolutni ¢etnost je pocet pozorovani dané hodnoty, oznacuje se pismenem F s dolnim indexem
F.. Abychom mohli porovnavat data ve dvou situacich s rGznym poctem pozorovani, mizeme
zavést pojem relativni Cetnost, ktery je definovan jako pomér mezi absolutni ¢etnosti a poctem
pozorovani. Ta se oznacuje jako f.

2. Vytvofme si dva sloupcové grafy znazorfiujici absolutni Setnosti a relativni Setnost.
Pozorujte rozdily a podobnosti.

8. Jaky je priimér ze ziskanych pozorovani v kazdé skupiné?

4. Jak se praméry lisi mezi skupinami?

6. Jaky je primér za celou tfidu?

6. Jak je na tom pramér t¥idy ve srovnani s teoretickou hodnotou?
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Nemate-li k dispozici skute¢né dodekaedry, muzete pouZzit funkci Nahodny integer na kalkulatoru
FX-82CEX.
Pro seskupeni vysledkt za vSechny studenty doporucujeme pouZzit on-line aplikaci CASIO EDU+.

Tato aktivita je experimentalni, proto nasledujici tabulka obsahuje pouze pfiklad vysledkl za tfidu.

Sténa Skupina 1 | Skupina 2 | Skupina 3 | Skupina 4 Tfida
X, FlelrR] s[RI eE[FRTE]FRTT
1 4 10,08 4 (0,08 3 |006| 5 |0,10| 16 | 0,08
2 2 (0,04 1 |0,02| 5 |0,0| 1 (0,02 9 [0,045
3 6 (0,12 4 |0,08| 4 |0,08| 6 (0,42 20 | 0,10
4 4 10,08/ 0 (0,00 3 |006| 5 |0,10]| 12 | 0,06
5 7 (0,14 2 |0,04| 5 |00 3 (0,06 17 [0,085
6 2 |(0,04| 8 |016| 6 |0,12| 3 (0,06 19 [0,095
7 9 (0,18 6 |012| 3 |006| 7 (0,14 25 (0,125
8 2 10,04 7 (0,14 7 (0,14 1 |0,02| 17 |[0,085
9 4 10,08 5 (010| 4 |0,08| 5 |0,10| 18 | 0,09
10 2 |0,04| 3 |006| 3 |006| 6 (0,12 14 | 0,07
11 4 10,08 6 (012 3 |0,06| 3 |0,06| 16 | 0,08
12 4 10,08/ 4 (0,08 4 |0,08| 5 |0,10]| 17 |0,085

Celkem 50 1 50 1 50 1 50 1 200 1

Nemate-li k dispozici skute¢né dodekaedry, mlzete pouzit funkci Nahodny integer po stisknuti
tlaCitka (-J. ProtoZe pottebujeme simulovat gisla mezi 1 a 12, musime tato &isla zadat do
kalkulatoru: (] Il

Vzdy, kdyz stiskneme klavesu (=), bude vygenerovano noveé ¢islo.

- W o & . Iy W o & . Iy W o & . Iy
|.|:|]:|: RanInt#{(1;12> RanInt#<1:12> RanInt#<1:12>

1:¥¥polty 8 2 1

Chcete-li si data zobrazit ve sloupcovych grafech, zadejte je do rezimu Statistika.
Zvolte 1 proménna.

M
X+ == 1:1 proménna Ed
¥= m 2:y=at+bx 1| m—
3:v=at+bx+cx? 3
2:S5tatistika diyv=a+b+1In(x>

Abyste pridali tabulku &etnosti, zméfite nastaveni v nabidce NASTAVENI.
Zvolte Statistika, Cetnost Zapnut.

e

1:¥Vstup/Vystup | 1:Statistika Getnost?
2:Jednotka 0hlu 2:Tabulka hodnot | 1:Zapnut
3:Format éisel 3:0ddél éislic 2:Vypnut

=
Ceth ‘
4:¥¥sledek zlomku 4:ViceFad pismo

1
2
i
4
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Kdyz kazda skupina zada data ve statickém rezimu, bude vypocet priméru snadny.

OPTN (2)
M F M F - L
N I = l1:¥vyberte typ | g, =692 |
010 z 2:¥¥p 1 proménna D o 2 I,
2l 12 p Statistika [3:Data S 23,504'597 904
4 1 promé&nna s2y  =I0,876 107 04

Chcete-li vypocitat primér za tfidu, musi byt kombinované Cetnosti za vSechna data zadany do
rezimu Statistika kalkulatoru.

Priméry za kazdou skupinu a primér za tfidu jsou nasleduijici:

Skupina 1

Skupina 2

Skupina 3

Skupina 4

Prdmér za tridu

6,32

7,26

6,44

6,66

6,67

Pomoci funkce QR Code a aplikace CASIO EDU+ mohou byt data zadana v rezimu Statistika
zobrazena pro kazdou skupinu absolutnich a relativnich Cetnosti.

Aby se zobrazily grafy, po zadani dat stisknéte 0PN

7]
Cetn
1]

|
2
4
4

Naskenujte QR kéd pomoci aplikace CASIO EDU+ a pfejdéte na webovou stranku.
Objevi se podobné grafy, jako jsou uvedeny nize.

Skupina 3 Skupina 4

B 8

& b
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2 3 4 5 &6 7T & 9 0M 12 T2 3 4 5 & T & 9 1M 2
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Aplikace umoznuje kombinovat €etnosti a kreslit sloupcovy graf, ktery odpovida zkusenostem
ziskanym jednotlivymi skupinami. Pro zkombinovani grafu kliknéte na ikonu v hornim levém
rohu grafu, potom kliknéte na tlacitko Kombinovat.
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